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Pulsed arc welder e.g. fastening studs to sheet metal, includes shutdown safety 
provisions preventing both electrocution and selective activation by the 
unauthorized 
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Samenvatting 



The welder (10) may be shut down. When in the SHUTDOWN state, provision exists for selective activation of individual 
components of the system. During this state, the power supply output voltage is blocked. Further safety provisions assure 
that no unauthorized person can cause selective activation. An Independent claim is included for a corresponding method of 
control. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Kurzzeit-LichtbogenschweiSsystem und Verfahren zur Steuerung eines solchen 

® Es wird ein Kurzzeit-LichtbogenschweiSsystem (10) 
zum Schweifcen von Elementen (12) auf Bauteile (14) an- 
gegeben, mit einer Schwei&kopfeinrichtung (16), einer 
Zufuhreinrichtung (24) zur Zufiih rung von Elementen (12) 
an das Bauteil (14) und mit einer Steuer- und Energieein- 
richtung (20). Diese weist eine Sicherheitsschaltung zur 
Uberwachung der Sicherheitsfunktionen des Schweifcsy- 
stems (10) auf, die eine speziell gegen unbefugte Benut- 
zung gesicherte Moglichkeit zur partiellen Aufhebung ei- 
ner Betriebsunterbrechung erlaubt, in dem einzelne Kom- 
ponenten des Systems (10) selektiv, insbesondere fur 
Wartungszwecke, aktiviert werden konnen (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kurzzeit-Lichtbogen- 
schweiBsystem zum SchweiBen von Elementen, wie z. B. 
Metallbolzen, auf Bauteile, wie z. B. Metallbleche, mit 5 

- einer SchweiBkopfeinrichtung, die Mittel zum Be- 
wegen eines Elementes in bezug auf ein Bauteil auf- 
weist, 

- einer Zufiihreinheit zur Zufuhrung von zu ver- 10 
schweiBenden Elementen an das Bauteil, und 

- einer Steuer- und Energiceinrichtung, mit 

- einer Leistungsversorgungseinrichtung zur Energie- 
versorgung der SchweiBkopfeinrichtung 

- einer Vorschubsteuereinrichtung zur Steuerung der 15 
Zufuhrung und der Bewegung eines Elementes relativ 
zum Bauteil, 

- einer Sicherhcitsschaltung zur Uberwachung der Si- 
cherheitsfunktionen des SchweiBsystems, die neben ei- 
nem Betriebszustand EIN, in der ein SchweiBvorgang 20 
oder eine Folge von SchweiBvorgangen ermoglicht ist, 
zumindest einen weiteren Betriebszustand BE- 
TRIEB SUNTERBRECHUNG erlaubt, in dem die 
Ausgangsspannungen der Leistungsversorgungsein- 
richtung und der Vorschubsteuereinrichtung zumindest 25 
geblockt sind. 

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur 
Steuerung eines solchen SchweiBsystems. 
[0003] Ein solches Kurzzeit-LichtbogenschweiBsystem 30 
und ein Verfahren zum Kurzzeit-LichtbogenschweiBen sind 
unter dem Begriff "BolzenschweiBen" allgemein bekannt, 
z. B. aus einem Prospekt "Die neue TUCKER- Technologic 
BolzenschweiBen mit System!", veroffentlicht von "Emhart 
TUCKER", September 1999. 35 
[0004] Die Technologie des BolzenschweiBens wird ins- 
besondere, jedoch nicht ausschlieBlich in der Fahrzeugtech- 
nik eingesetzt. Mit dieser Technologie konnen Bolzen mit 
oder ohne Gewinde, Muttern, Osen und andere Elemente 
auf Karosseriebleche aufgeschweiBt werden. Die Elemente 40 
dienen dann in derRegel als Halteanker zurn Befesugen von 
bspw. Innenraumausstattungen an der Fahrzeugkarosserie. 
[0005] Bei dem obengenannten BolzenschweiBen gemaB 
TUCKER wird zunachst ein Element in einen SchweiBkopf 
eingesetzt. Dies kann durch eine automatische Zufuhrein- 45 
richtung, bspw. miltels Druckluft erfolgen. Mit dem 
SchweiBkopf wird nun das Element an der geeigneten Stelle 
an dem Bauteil positioniert. Als nachstes wird ein Vor- 
schweiBstrom eingeschaltet, der durch den Bolzen und das 
Bauteil hindurchflieBt. Dann wird das Element gegenuber 50 
dem Bauteil angehoben, wodurch sich ein Lichtbogen bil- 
det. Der Lichlbogenstrorn ist so gewahlt, daB zunachst Ver- 
unreinigungen, Oberfiachenbeschichtungcn wie Zink, Ol 
bzw. Trockenschmierstoffe etc. abgebrannt werden. An- 
schheBend wird auf den SchweiBstrom umgeschaltet. Durch 55 
den hohen SchweiBstrom schmelzen die einander gegenuber 
liegenden Stimseiten von Element und Bauteil an. Das Ele- 
ment wird nun wieder auf das Bauteil abgesenkt, so daB sich 
die wechselseitigen Schmelzen vermischen. Mit dem Errei- 
chen des Bauelementes am Bauteil und dem KurzschluB des 60 
Lichtbogens wird der SchweiBstrom abgeschaltet. Die 
Schmelze erstarrt, womit die SchweiBverbindung hergestellt 
ist. 

[0006] Hierbei erfolgt das Anheben und Absenken des 
Elementes gegenuber dem. Bauteil bei einer neueren Aus- 65 
fuhrungsform durch einen Elektromotor, insbesondere 
durch einen Linearmotor, der eine gesteuerte Bewegung des 
Elementes bewirkt. 
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[0007] Zur Energicversorgung und zur Steuerung des 
SchweiBvorgangs ist gemaB dem vorerwahnten Prospekt 
eine Steuer- und Energieeinrichtung vorgesehen, die eine 
Leistungsversorgungseinrichtung zur Energieversorgung 
der SchweiBkopfeinrichtung aufweist, sowie eine Vorschub- 
steuereinrichtung zur Steuerung der Zufuhrung von zu ver- 
schweiBenden Elementen mittels der Zufuhreinheit und zur 
Steuerung des Antriebs der Vorschubsteuereinrichtung zum 
Anheben und Absenken von Elementen aufweist. Die 
Steuer- und Energieeinrichtung umfaBt ferner eine Sicher- 
heitsschaltung zur Uberwachung der Sicherheitsfunktionen 
des SchweiBsystems, die neben einem Betriebszustand EIN, 
in der ein SchweiBvorgang oder eine Folge von SchweiBvor- 
gangen ermoglicht ist, zumindest einen weiteren Betriebs- 
zustand BETRIEBSUNTERBRECHUNG erlaubt, in dem 
die Ausgangsspannungen der Leistungsversorgungseinrich- 
tung und der Vorschubsteuereinrichtung zumindest geblockt 
sind. 

[0008] Dieser Zustand der BETRIEBSUNTERBRE- 
CHUNG ermoglicht nach dem Abschalten eine vereinfachte 
erneute Inbetriebnahme des SchweiBsystems, 
[0009] Von den Anwendern solcher SchweiBsysteme wird 
eine moglichst einfache Wartung des Systems erwartet. 
Hierzu soli eine Fehlererkennung bzw. -bchebung auf mog- 
lichst einfache Weise ermoglicht werden, wobei der lau- 
fende FertigungsprozeB so wenig wie moglich behindert 
werden soil. Daruber hinaus miissen naturgemaB bei einem 
derartigen SchweiBsystem, das mit SchweiBstromen von 
mehreren hundert Ampere und daruber arbeitet, erhebliche 
Sicherheitsanforderungen eingehalten werden. 
[0010] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
ein verbessertes Kurzzeit-LichtbogenschweiBsystem bzw. 
ein verbessertes Verfahren zur Steuerung eines solchen Sy- 
stems anzugeben, das eine vereinfachte Wartung des Sy- 
stems und eine vereinfachte Fehlerdiagnose ermoglicht, wo- 
bei gleichzeitig ein hoher Sicherheitsstandard eingehalten 
werden soil. 

[0011] Diese Aufgabe wird bei einem Kurzzeit-Lichtbo- 
genschweiBsystem gemaB der eingangs genannten Art durch 
Mittel gelost, die im Betriebszustand BETRIEBSUNTER- 
BRECHUNG eine selektive Aktivierung einzelner Kompo- 
nenten des Systems erlauben, wobei Mittel zur Sicherung 
gegen die selektive Aktivierung durch unbefugte Personen 
vorgesehen sind. 

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch ein 
Verfahren zur Steuerung eines Systems zum Kurzzeit-Licht- 
bogenschweiBen von Elementen, wie z. B. Metallbolzen, 
auf Metallteile, wie z. B. Metallbleche, gelost, bei dem die 
Elemente durch eine SchweiBkopfeinrichtung unter Bewe- 
gung gegenuber dem Bauteil mittels eines Lichtbogens mit 
dem Bauteil verschweiBt werden, mit folgenden Schritten: 

- Ubcrwachen des Systems auf einen Haltebefehl, 

- Feststellen, ob der Haltebefehl ein Befehl zur BE- 
TRIEBS-UNTERBRECHUNG nur zum teilweisen 
Stillsetzen des Systems ist, 

- Falls es sich urn einen Befehl zur BETRIEBSUN- 
TERBRECHUNG handelt, Verzogern einer Leistungs- 
versorgungseinrichtung fur die SchweiBkopfeinrich- 
tung und einer Vorschubsteuereinrichtung zur Steue- 
rung der Zufuhrung von Elementen und der Bewegung 
eines Elementes relativ zum Bauteil, und zumindest 
anschlieBendes Blockieren der Ausgangsspannungen 
der Leistungsversorgungseinrichtung und der Vor- 
schubsteuereinrichtung, 

- Uberwachen ob ein gegen unbefugte Betatigung ge- 
sicherter Schalter ein Schaltsignal fur eine Betriebsart 
HANDBETRIEB abgibt, 
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- Uberwachcn, ob ein Zustimmlaster ein Tastsignal 
abgibt, 

- falls das Signal fur HANDBETRJEB erhalten wird 
und das Tastsignal des Zustimmtasters erhalten wird, 
freigeben bestimmter Funktionen des SchweiBsystems 
bci gleichzeitiger Blockicrung der Ausgangsspannung 
der Leistungsversorgungseinrichtung. 

[0013] Die Aufgabe der Erfindung wird auf diese Weise 
vollkommen gelost. 

[0014] ErfindungsgemaB wird namlich nunmehr eine se- 
lektive Aktivierung einzelner Komponenten des Systems er- 
rnoglicht, wobei gleichzeitig durch die Mittel zur Sicherung 
gegen die selektive Aktivierung durch unbefugte Personen 
ein hoher Sicherheitsstandard gewahrleistet ist. In jedem 
Falle ist auch bei selektiver Aktivierung einzelner Funktio- 
nen des SchweiBsystems gewahrleistet, daB die Leistungs- 
versorgungseinrichtung kcine Ausgangsspannung abgeben 
kann, da deren Ausgangsspannung entweder geblockt ist 
oder diese vom Netz getrennt ist. Auf diese Weise ist ge- 
wahrleistet, daB im Falle von Wartungs- bzw. Diagnosear- 
beiten auf keinen Fall SchweiBprozesse aktiviert werden 
konnen. 

[0015] Wartungs- bzw. Diagnosearbeiten werden crhcb- 
lich erleichtert, da nicht das gesamte System im abgeschal- 
teten Zustand untersucht werden muB, sondern gezielt ein- 
zelne Funktionen des SchweiBsystems gepriift werden kon- 
nen. 

[0016] In zweckmaBiger Weiterbildung der Erfindung ist 
ein Hauptschalter vorgesehen, der als NOT-AUS-Schalter 
ausgebildet ist, bei dessen Betatigung die Steuer- und Ener- 
gieeinrichtung unmittelbar von der Netzspannung abge- 
trennt wird und stillgesetzt wird. 

[0017] Auf diese Weise kann der nach den einschlagigen 
Vorschriften ohnehin notwendige NOT-AUS-Schalter 
gleichzeitig als Hauptschalter genutzt werden, wodurch der 
Aufbau vereinfacht wird. 

[0018] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind im Betriebszustand BETRffiBSUNTERBRE- 
CHUNG zumindest die Ausgangsspannungen der Lei- 
stungsversorgungseinrichtung und der Vorschubsteuerein- 
richtung geblockt, wobei ein gegen unbefugte Benutzung 
gesicherter Betriebsartenwahlschalter vorgesehen ist, der 
mit der Sicherheitsschaltung gekoppelt ist, um im Betriebs- 
zustand BETRIEBSUNTERBRECHUNG eine selektive 
Aktivierung einzelner Komponenten des Systems zu ermog- 
lichen, 

[0019] Auf diese Weise wird ein hoher Sicherheitsstan- 
dard eingehalten. 

[0020] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfaBt 
die Leistungsversorgungseinrichtung eine Konstantstrom- 
quelle, deren Ausgangsspannung iiber eine Impuls-Blocker- 
Schaltung blockicrbar ist. 

10021] Auf diese Weise kann die ohnehin bei derartigen 
SchweiBsystemen in der Regel vorhandene Impuls-Blocker- 
Schaltung dazu benutzt werden, um die Ausgangsspannung 
der Leistungsversorgungseinrichtung sicher abzublocken, 
sofem bei einer partiellen Betriebsunterbrcchung im Falle 
von Wartungsarbeiten einzelne Komponenten des SchweiB- 
systems selektiv aktiviert werden sollen. AuBerdem kann 
die Impuls-Blocker-Schaltung zur gezielten Verzogerung 
des SchweiBvorgangs genutzt werden, sofern der SchweiB- 
prozeB angehalten werden soil. 

[0022] In zweckmaBiger Weiterbildung der Erfindung 
weist die Steuer- und Energieeinrichtung eine Steuereinrich- 
tung zur Steuerung des SchweiBsystems und eine Eingabe- 
einrichtung zur Eingabe von Bedienungsbefehlen auf. 
[0023] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 



dung ist die SchweiBkopfeinrichtung mit einer exlernen Be- 
dienersteuerung koppelbar, iiber die im Betriebszustand EIN 
ein SchweiBvorgang aktivierbar ist. 

[0024] Auf diese Weise kann die SchweiBkopfeinrichtung 
5 sinnvoll in eine externe Steuerung eines Fertigungsprozes- 
ses mit eingebunden werden. 

[0025] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die Steuer- und Energieeinrichtung einen Kun- 
denschnittstelle auf, die mit der externen Bedienersteuerung 

10 vorzugs weise iiber einen Bus koppelbar ist. 

[0026] Auf diese Weise wird die Ankopplung der Steuer- 
und Energieeinrichtung an ein extemes Steuerungssystem 
auf besonders einfache Weise ermoglicht. 
[0027] GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 

15 erlaubt der Betriebsartenwahlschalter eine Umschaltung 
zwischen den Betriebsarten AUTOMATIK, in der der 
SchweiBvorgang iiber die externe Bedienersteuerung im Be- 
triebszustand EIN aktivierbar ist, und HANDBETRIEB, in 
der zumindest die Ausgangsspannung der Leistungsversor- 

20 gungseinrichtung blockiert ist. 

[0028] Hierbei ist vorzugsweise der Betriebsartenwahl- 
schalter mit einem Zustimmtaster gekoppelt, der in der Be- 
triebsart HANDBETRIEB bei manueller Aktivierung bei 
gleichzeitiger Betatigung der externen Bedienersteuerung 

25 im Zweihandbetrieb eine Aktivierung ausgewahlter Funk- 
tionen des SchweiBsystems erlaubt. 

[0029] Durch diese MaBnahmen ist gewahrleistet, daB 
eine Aktivierung bestimmter Funktionen des SchweiBsy- 
stems nur im Zweihandbetrieb moglich ist, da der Bediener 

30 mit einer Hand den Zustimmtaster betatigen muB und mit 
der anderen Hand die externe Bedienersteuerung ergreifen 
muB, um einen Vorgang zu aktivieren. Auf diese Weise wird 
eine hohe Sicherheit gegen ein manuelles Beruhren des 
SchweiBkopfes oder der Zufiihreinrichtung bei partieller 

35 Aufhebung der BETRIEBSUNTERBRECHUNG gewahr- 
leistet. Hierbei kann der Zustimmtaster in der Betriebsart 
HANDBETRIEB bei spiels weise eine Zufuhrung von Ele- 
menten mittels derZufuhreinheit und eine Aktivierung eines 
Antriebes der SchweiBkopfeinrichtung zum Heben und Sen- 

40 ken von Elementen erlauben. 

[0030] Dies sind die wichtigsten Diagnosearbeiten, die im 
Falle von Fehlern ohne SicherheitseinbuBe zugelassen wer- 
den konnen. 

[0031] GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 

45 weist die Sicherheitsschaltung einen weiteren Betriebszu- 
stand BEDIENERSCHUTZ auf, bei dessen Aktivierung die 
Leistungsvcrsorgungseinrichtung und die Vorschubsteuer- 
einrichtung verzogert und vom Netz getrennt werden, wah- 
rend die Steuereinrichtung und die Eingabeeinrichtung unter 

50 Schutzkleinspannung bleiben und die Kundenschnittstelle 
mit Spannung versorgt wird, wobei ein manuelles Aufheben 
des Belriebszustandes BEDIENERSCHUTZ nach einer 
Zeitverzogerung wieder in den Betriebszustand EIN fuhrt. 
[0032] Durch diese MaBnahme kann die Steuer- und Ener- 

55 gieeinrichtung im Falle eines notwendigen Anhattens, etwa, 
wenn ein Bediener eine Tiir der Steuer- und Energieeinrich- 
tung offnet, sicher stillgesetzt werden, ohne daB es zu Kom- 
plikationen bei einem laufenden SchweiBprozeB kommt, 
wobei gleichzeitig eine vereinfachte erneute Inbetrieb- 

60 nahme moglich ist. 

[0033] In entsprechender Weise wird vorzugsweise im 
Betriebszustand BETRIEBSUNTERBRECHUNG die Aus- 
gangsspannung der Leistungsversorgungseinrichtung blok- 
kiert und die Vorschubsteuereinrichtung verzogert und vom 

65 Netz getrennt, wobei die Steuereinrichtung und die Einga- 
beeinrichtung unter Schutzkleinspannung bleiben und die 
Kundenschnittstelle mit Spannung versorgt wird, und wobei 
ein manuelles Aufheben des Zustandes BETRTEBSUN- 
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TERBRECHUNG sofort wieder in den Beiriebszustand EIN 
fuhrt. 

[0034] Somit entspricht der Beiriebszustand BETRIEBS- 
UNTERBRECHUNG im wesentlichen dem Beiriebszu- 
stand BEDIENERSCHUTZ, jedoch mil einer reduzierten 
Wirkung, da die Leistungsversorgungseinrichtung nicht 
vom Nelz gctrcnnt wird, sondern deren Ausgangsspannung 
lediglich blockiert wird, woraufhin nach einem manuellen 
Aufheben des Zustandes BFrRIEBSUNlTiRBRECHUNG 
sofort wieder der Bereitschaftszustand erreicht wird. 
[0035] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung weist 
die Sicherheitsschaltung Anschlusse zur Ankoppelung an 
ein externes Steuerungssystem, beispielsweise an die ex- 
terne Bedienersteuerung zur Ubertragung von Sicherheits- 
funktionen auf. 

[0036] Hierbei sind die Anschlusse vorzugsweise ein- 
oder mehrkanalig oder a[s Bus in sicherer Technik ausge- 
fuhrt und sind vorzugsweise fur die Ubertragung und Uber- 
wachung der Befehle fur BETRIEBSUNTERBRECHUNG 
und BEDIENERSCHUTZ ausgefuhrt. 
[0037] Auf diese Weise konnen Sicherheitsfunktionen mit 
der externen Bedienersteuerung bzw. einem externen Steue- 
rungssystem, in das die externe Bedienersteuerung einge- 
bunden ist, in sicherer Technik ubertragen werden. Hierbei 
fuhrt etwa eine externe NOT-AUS-Anforderung lediglich 
zum Zustand BEDIENERSCHUTZ bei der Steuer- und 
Energieeinrichtung. 

[0038] Die Sicherheitsschaltung ist in bevorzugter Weiter- 
bildung der Erfindung in sicherer Technik ausgefuhrt. 
[0039] Auf diese Weise wird ein auBerst hoher Sicher- 
heitsstandard hardwaremaBig gewahrleistet. 
[0040] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 
[0041] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung. Es zeigen: 

[0042] Fig. 1 cine Darstellung eines erfindungsgemaBen 
SchweiBsystems in auBerst vereinfachter Prinzipdarstel- 
lung; 

[0043] Fig. 2 ein Blockschaltbild der Steuer- und Energie- 
einrichtung eines erfindungsgemaBen SchweiBsystems, und 
[0044] Fig. 3 eine Flow-Chart zur Verdeutlichung der Si- 
cherheitsfunktionen bei den verschiedenen Betriebszus tan- 
den. 

[0045] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes SchweiBsy- 
stem auBerst schematisch skizziert und insgesamt mit der 
Ziffer 10 bezeichnet. Das SchweiBsystem 10, weist eine 
SchweiBkopfeinrichtung 16 auf, mittcls derer Elemente 12, 
im vorliegenden Fall Bolzen, mit einem Bauteil, das sche- 
matisch mit der Ziffer 14 angedeutet ist, verschweiBbar sind. 
Der SchweiBkopf 16 kann, wie in Fig. 1 dargestellt, muB je- 
doch nicht, an einem Roboterarm 28 eines Roboters 26 auf- 
genommen sein. Die Aufnahme bei einem Roboterarm 28 
ermoglicht eine automatischc Positionierung des SchweiB- 
kopfes 16 in bezug auf das Bauteil 14, was insbesondere in 
automatisierten Fertigungsanlagen zweckmaBig ist. Zur 
Energieversorgung und zur Steuerung der SchweiBkopfein- 
richtung 16 ist eine Steuer- und Energieeinrichtung 20 vor- 
gesehen, die auch als TMP3 bezeichnet wird. Die Steucr- 
und Energieeinrichtung 20 sLeht uber eine Leitung 25 mit ei- 
ner Zufuhreinheit 24 in Verbindung, iiber die zu verschwei- 
Bende Elemente 12 uber eine Leitung 23 bspw. mittels 
Druckluft an die SchweiBkopfeinrichtung 16 zugefuhrt wer- 
den. Es versteht sich, daB obwohl die Leitungen 25 und 23 



lediglich mit einer Linie dargestellt sind, diese Leitungen 
Energieversorgungsleitungen, Steuerleitungen, Fluidleitun- 
gen und dergleichen mehr aufweisen konnen, jedoch aus 
Vereinfachungsgriinden nur mit einer einzigen Linie darge- 
5 stelltsind. 

[0046] Der Roboter 26 weist eine externe Bedienersteue- 
rung 30 auf, die Teil einer Steuerung einer automatisierten 
Fertigungsanlage sein kann und mit der Steuer- und Ener- 
gieeinrichtung 20 gekoppelt ist, vorzugsweise iiber einen In- 

10 dustriebus 36, bspw. des Typs Interbus. 

[0047] An die Steuer- und Energieeinrichtung 20 konnen 
weitere Zufuhrcinheiten angeschlossen sein, wie durch Zif- 
fern 24', 24" angedeutet ist, die wiederum mit weiteren 
SchweiBkopfeinrichtungen gekoppelt sind (nicht darge- 

15 stellt). 

[0048] Die SchweiBkopfeinrichtung 16 weist einen als Li- 
nearmotor ausgebildeten Antrieb auf, der in Fig. 1 lediglich 
schematisch mit der Ziffer 18 angedeutet ist. Mittcls des An- 
triebes 18 wird ein Element 12, z. B. ein Bolzen, wahrend 
20 eines SchweiBvorgangs gegeniiber dem Bauteil 14 angeho- 
ben und abgesenkt, wie durch den Doppelpfeil 19 angedeu- 
tet ist. 

[0049] Die Steuer- und Energieeinrichtung 20 weist einen 
Hauptschalter 22 auf, der als NOT-AUS-Schalter ausgebil- 
25 det ist und rotgelb gekennzeichnet ist. Dieser Schalter 22 ist 
gemaB EN 292-2 Ziffer 6.6.66 ausgelegt und entspricht in 
der funktionellen Gestaltung der europaischen Norm EN 
418. 

[0050] Auch die externe Bedienersteuerung 30 des Robo- 
30 ters 26 verfugt uber einen geeigneten NOT-AUS-Schalter 
32. 

[0051] Der nahere Aufbau der Steuer- und Energieeinrich- 
tung 20 ist aus dem Blockschaltbild gemaB Fig. 2 zu erse- 
hen. 

35 [0052] Die Steuer- und Energieeinrichtung 20 weist eine 
Leistungsversorgungseinrichtung 38 auf, die mit SMPS be- 
zeichnet ist. Diese Leistungsversorgungseinrichtung 38 ent- 
halt eine Konstantstromquelle, die die notwendigen hohen 
Strome (von bis zu 1500 Ampere) fur die SchweiBkopfein- 

40 richtung 16 bereitstellen kann und deren Ausgang iiber eine 
Impuls-Blocker-SchaUung 40, die auch mil IB abgekurzt 
wird, blockiert werden kann. 

[0053] Zur Steuerung der Zufuhrung von Elementen 
durch die Zufuhreinheit 24 zur SchweiBkopfeinrichtung 16 

45 und zur Steuerung des Linearmotorantriebs 18 der SchweiB- 
kopfeinrichtung 16 ist eine Vorschubsteuereinrichtung 52 
vorgesehen, die auch als SFLM abgekurzt wird, 
[0054] Die Steuer- und Energieeinrichtung 20 weist ferner 
eine zentrale Steuereinrichtung 54 auf, die in Fig. 2 mit C- 

50 CPU bezeichnet ist. Die zentrale Steuereinrichtung 54 koor- 
diniert und uberwacht die einzelnen Komponenten der 
Steuer- und Energieeinrichtung 20. Zur Bedienung der 
Steuer- und Energieeinrichtung 20 ist eine Eingabceinrich- 
tung 56, die in Fig. 2 als Key Pad bezeichnet ist, uber Lei- 

55 tungen 94, 96 an die zentrale Steuereinrichtung 54 angekop- 
pelt. Die Steuer und Energieeinrichtung 20 weist femer eine 
Kundenschnittstelle 58 auf, die in Fig. 2 als Interface be- 
zeichnet ist, und die iiber Leitungen 98, 100 mit der zentra- 
len Steuereinrichtung 54 gekoppelt ist. Die Kundenschnitt- 

60 stelle 58 ist an einen Bus 36 angekoppelt, bei dem es sich 
vorzugsweise um einen Industriebus, etwa der Art Interbus, 
handelt. 

[0055] Die Lei s lungs versorgungseinrichtung 38 erhalt 
ihre Spannung iiber eine mehrpolige Leitung 92 von einem 
65 Schaltschiitz SI, der mit der Ziffer 42 bezeichnet ist. Der 
Schaltschiitz SI ist uber einen AnschluB 48 an den Ausgang 
des Hauptsch alters 22 angeschlossen, der in Fig. 2 nicht dar- 
gestellt ist. Die Vorschubsteuereinrichtung SFLM 52 wird 
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iiber eine mehrpolige Leilung 84 von einem Schaltschutz 
S2, der mit der Ziffer 44 bezeichnet ist, mit Spannung ver- 
sorgt. Der Schaltschutz S2 ist iiber einen AnschluB 50 
gleichfalls an den Ausgang des Hauptschalters 22 ange- 
schlossen. 5 
[0056] Da an die Stcuer- und Energieeinrichtung 20 eine 
Mehrzahl von Zufiihreinheiten SF angeschlossen werden 
kann, weist jede Zufiihreinheit SF zusatzlich einen Schalt- 
schutz 46 oder S3 auf, iiber den die von der Vorschubsteuer- 
einrichtung SFLM 52 erhaltene Spannungsversorgung von 10 
24 Volt abgeschaltet werden kann. Die Vorschubsteuerein- 
richtung 52 steht hierzu jewcils iiber Leitungen 82, 86 mit 
der zentralen Steuereinrichtung C-CPU 54 in Verbindung. 
[0057] Um die Sicherheitsfunktionen der Steuer- und 
Energieeinrichtung 20 voilstandig iiberwachen und steuern 15 
zu konnen, ist eine Sicherheitsschaltung 60 vorgesehen, die 
als separaterEinschub oder separate Schaltkarte ausgebildet 
sein kann. 

[0058] Diese Sicherheitsschaltung 60 ist in sicherer Tech- 
nik ausgefuhrt und steht mit den einzelnen Modulen der 20 
Steuer- und Energieeinrichtung 20 iiber Steuerleitungen und 
Kontrolleitungen in Verbindung, wie im folgenden noch na- 
her erlautert wird. 

[0059] AuBerdem weist die Steuerschaltung 60 eine 
Mehrzahl von Anschliissen zur hardwaremaBigen Uberwa- 25 
chung und Steuerung von extemen Sicherheitsfunktionen 
auf, wie im folgenden gleichfalls noch erlautert wird. 
[0060] Im Rahmen dieser Anmeldung wird unter "sicherer 
Technik" eine Einstufung in die Kategorie vier gemaB der 
europaischen Normen EN 954 bzw. EN 60204 verstanden. 30 
Die Sicherheitsschaltung 60 dient zur Uberwachung und 
Steuerung verschiedener Betriebszustande der Steuer- und 
Energieeinrichtung 20. 

[0061] Ein erster Betriebszu stand, der als EIN bezeichnet 
ist, bedeutet, daB die Steuer- und Energieeinrichtung fur ei- 35 
nen SchweiBvorgang bereit ist, der iiber die externe Bedien- 
ersteuerung 30 iiber den Bus 36 aktiviert werden kann. 
[0062] Ein weiterer Betriebszustand, der im folgenden als 
BEDIENERSCHUTZ oder OS (operator's safety) bezeich- 
net wird, bedeutet, daB die Leistungsversorgungseinrich- 40 
tung 38 iiber die Impuls-Blockcr-Schaltung 40 verzogert 
und dann iiber den Schaltschutz SI vom Netz getrennt wird. 
Ferner wird die Vorschubsteuereinrichtung SFLM 52 verzo- 
gert und iiber den Schaltschutz S2 vom Netz getrennt. Dabei 
wird gleichzeitig die Spannungsversorgung von 24 Volt fur 45 
die verschiedenen Zufiihreinheiten 24 iiber den Schaltschutz 
S3 abgeschaltet In diesem Zustand bleiben die zentrale 
Steuereinrichtung 54 C-CPU und die Eingabeeinrichtung 56 
unter Schutzkleinspannung, wahrend ferner die Kunden- 
schnittstelle 58 weiterhin vom Anwender mit Strom ver- 50 
sorgt wird. Ein selbstandiges Anlaufen aus diesem Zustand 
ist nicht moglich. Nach Aufheben des Betriebszustand BE- 
D1ENERSCHUTZ durch ein cntsprechendes Reset-Signal, 
das iiber die Eingabeeinrichtung 56 eingegeben werden 
kann, werden die Schaltschiitze SI, S2, S3 wieder einge- 55 
schaltet und die Steuer- und Energieeinrichtung 20 geht mit 
einer Zeitverzogerung, die vorzugsweise in der GroBenord- 
nung von etwa 30 Sekunden liegen kann, wieder in den Be- 
triebszustand EIN iiber. 

[0063] Ein weiterer Betriebszustand, der im folgenden als 60 
BETRIEBSUOTERBRECHUNG oder SO ("stop opera- 
don") bezeichnet wird, entspricht dem normalen Stillsetzen 
des Bedienerschutzes aber rait einer reduzierten Wirkung. 
Hierbei wird die Lcistungsversorgungseinrichtung 38 verzo- 
gert und mittels der Irnpulssperre 40 sicher stillgesetzt. Die 65 
Vorschubsteuereinrichtung SFLM 52 wird verzogert und 
iiber den Schaltschutz S2 vom Netz getrennt, wahrend 
gleichzeitig der Schaltschutz S3 fiir die Spannungsversor- 
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gung der Zufiihreinheiten SF ausgelost wird. Die zentrale 
Steuereinrichtung C-CPU 54 und die Eingabeeinrichtung 56 
bleiben unter Schutzkleinspannung, wahrend die Kunden- 
schnitts telle 58 weiterhin extern vom Anwender mit Span- 
nung versorgt wird. Ein selbstandiges Anlaufen aus diesem 
Zustand ist nicht moglich. 

[0064] Nach Aufheben des Zustandes BETRTEBSUN- 
TERBRECHUNG etwa iiber ein Reset-Signal, das iiber die 
Eingabeeinrichtung 56 eingegeben wird, werden die Schalt- 
schiitze S2, S3 wieder geschlossen und die Leistungsversor- 
gungseinrichtung 38 iiber die Impuls-Blocker-Schaltung 40 
wieder freigegeben, so daB die Steuer- und Energieeinrich- 
tung wieder betriebsbereit im Zustand EDM ist. Dariiber hin- 
aus besteht die Moglichkeit, den Zustand BETRIEBS-UN- 
TERBRECHUNG partiell wieder aufzuheben, wie in Fig. 2 
durch die Angabe PR-SO ("partial reset u -"stop operation") 
angedeutet ist. Hierzu muB ein gegen unbefugte Benutzung 
gesicherter Betriebsartenwahlschaltcr 116, der als Schliis- 
selschalter ausgebildet sein kann, betatigt werden. Uber ei- 
nen Zustimmtaster 34, der sich gemaB Fig. 1 etwa an einer 
externen Bedienersteuerung 30 beflnden kann, konnen dann 
bestimmte Funktionen des SchweiBsystems fiir Wartungs- 
und Diagnosezwecke aktiviert werden, wie im folgenden 
noch naher anhand von Fig. 3 erlautert wird. 
[0065] Die Sicherheitsschaltung 60 steht iiber eine Steuer- 
leitung 62 mit dem Schaltschutz SI in Verbindung, uber die 
eine Trennung des Schaltschiitzes SI bewirkt werden kann, 
was iiber die Angabe DM: SMPS SI angedeutet ist, wobei 
DM als Abkiirzung fiir "disconnect from mains" verwendet 
wird. Uber eine Leitung 64 iiberwacht die Sicherheitsschal- 
tung 60, ob ein iiber die Leitung 62 ausgegebener Befehl 
zum Auslosen des Schaltschiitzes SI auch ausgefuhrt 
wurde, was durch die Angabe MD: SMPS S 1 angedeutet ist, 
wobei die Angabe "MD" fiir die Uberwachung des Trenn- 
vorganges steht ("monitor disconnection"). 
[0066] Die Sicherheitsschaltung 60 kann iiber eine Lei- 
tung 66 die Impuls-Blocker-Schaltung 40 aktivieren, um die 
Leistungsversorgungseinrichtung SMPS 38 zu verzogem 
bzw. die Ausgangsspannung voilstandig zu blockieren, was 
durch die Angabe IB: SMPS verdeutlicht ist. Uber die Lei- 
tung 68 wird die Blockierung durch die Impuls-Blocker- 
Schaltung 40 iiberwacht (MIB: SMPS). 
[0067] Der Schaltschutz S2 kann von der Sicherheits- 
schaltung 60 iiber eine Leitung 70 ausgelost werden, was 
durch die Angabe DM: SFLM S2 verdeutlicht ist. Uber eine 
Leitung 72 wird die Trennung des Schaltschiitzes von der 
Sicherheitsschaltung 60 iiberwacht (MD: SFLM S2). 
[0068] Die Leistungsversorgungseinrichtung SMPS kom- 
muniziert mit der zentralen Steuereinrichtung C-CPU iiber 
zwei Leitungen 88, 90. Die zentrale Steuereinrichtung C- 
CPU kommuniziert mit der Vorschubsteuereinrichtung 
SFLM iiber zwei Leitungen 82, 86. 

[0069] Die Sicherheitsschaltung 60 sendet femer an die 
zentrale Steuereinrichtung C-CPU iiber eine Leitung 74 ein 
nicht verzogertes Steuersignai, falls die Zustande BEDIEN- 
ERSCHUTZ und BETRffiBSUNTERBRECHUNG akti- 
viert worden sind (OS & SO not delayed), um die Annahme 
weiterer Steuersignalc zu blockieren und bereits begonnene 
SchweiBprozesse definiert zu Ende zu fuhren. Die Sicher- 
heitsschaltung 60 gibt ferner iiber eine Leitung 76 ein Steu- 
ersignai an die zentrale Steuereinrichtung C-CPU aus, falls 
eine teilweise Aufhebung der Betriebsunterbrechung im Zu- 
stand BETRIEBSUNTERBRECHUNG erfolgen soli (PR- 
SO). 

[0070] Einen Befehl zur Trennung von SI kann die zen- 
trale Steuereinrichtung C-CPU iiber eine Leitung 78 an die 
Sicherheitsschaltung 60 senden (DM: SMPS SI), um bei zu 
hohen Spannungen im SchweiBkreis SMPS 38 sofort zu 
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blockieren und sofort vom Netz zu trennen. Femer erhalt die 
Sicherheitsschaltung 60 iiber eine Leitung 80 eine Riickmel- 
dung dariiber, ob der Schaltschutz S3 getrennt wurde (MD: 
SFLM S3). 

[0071] Eine unverzogerte Mitteilung, daB die Betriebszu- 5 
slande BEDIENERSCHUTZ oder BETRIEBSUNTER- 
BRECHUNG aktiviert worden sind, gibt die Sicherheits- 
schaltung 60 femer iiber eine Leitung 102 an die Kunden- 
schnittsteile 58 weiter. 

[0072] Die Sicherheitsschaltung 60 kann ferner uber vier 10 
zweikanalige Anschlusse 104, 106, 108, 110 mit der exter- 
ncn Bedienersteucrung 30 bzw. mit einer ex tern en Ferti- 
gungssteuerung hardwaremaBig gekoppelt werden, um Be- 
fehle und Ruckmeldungen iiber die Zustande BEDIENER- 
SCHUTZ OS und BETOIEBSUNTERBRECHUNG 50 aus- is 
tauschen zu konnen. Eine externe Anforderung fur ein un- 
verziigliches Stillsetzen des SchweiBsystems 10 an den Ein- 
gangen 104, die etwa von einem NOT-AUS-Schalter 32 der 
extemen Bedienersteuerung 30 erfolgen kann, fuhrt zu kei- 
ner vollstandigen Abschaltung der Steuer- und Energieein- 20 
richtung TMP3, sondern lediglich zur sofortigen Anforde- 
rung des Betriebszustandes BEDIENERSCHUTZ OS. Auf 
diese Weise kann die Steuer- und Energieeinrichtung 20 bei 
Erhalt eines externen NOT- AUS -Signals verzogert und defi- 
niert stillgesetzt werden, so daB anschlieBend ein schnelles 25 
erneutes Anfahren der Steuer- und Energieeinrichtung 20 
moglich ist. Eine korrekte Ausfuhrung des externen Befehls 
fur den Betriebszu stand BEDIENERSCHUTZ wird von der 
Sicherheitsschaltung 60 iiber die beiden AnschlUsse MOS 
106 ausgegeben. 30 
[0073] In entsprechender Weise kann ein externer Befehl 
zum Erreichen des Betriebszustandes BETRTEBSUNTER- 
BRECHUNG 50 iiber die beiden Anschlusse 108 an die Si- 
cherheitsschaltung 60 weitergegeben werden, die die kor- 
rekte Ausfuhrung iiber die beiden Anschlusse MSO 110 35 
meldet. 

[0074] Die Sicherheitsschaltung 60 erhalt ferner noch 
zwei Anschlusse 112 zum AnschluB einer Betriebsspannung 
von 24 Volt, sowie zwei Anschlusse 114 zum AnschluB des 
Betriebsartenwahlschalters 116, der bspw. in die Eingabe- 40 
einrichtung 56 integriert sein kann oder an anderer Stelle 
vorgesehen sein kann. 

[0075] Der Betriebsartenwahlschalter 116 ist bspw. als 
Schlusselschalter ausgebildet und erlaubt eine Umschaltung 
zwischen den Betriebsarten AUTOMATDC- und HANDBE- 45 
TRIEB. Durch den Betriebsartenwahlschalter 116 wird der 
zentralen Steuercinrichtung C-CPU 54 mitgeteilt, daB der 
Zustand BETRIEBSUNTERBRECHUNG partieil aufgeho- 
ben wird und daB bei gleichzei tiger Betatigung des Zu- 
stimmtasters 34, der bspw. in die externe Bedienersteuerung 50 
30 des Roboters 26 integriert sein kann, bestimmte Funktio- 
nen wahrend der Betatigung des Zustimmtasters erlaubt 
sind. 

[0076] Im folgenden werden anhand von Fig. 3 die ver- 
schiedenen Stopp-Funktionen und die partielle Aufhebung 55 
des Zustandes BETRIEBSUNTERBRECHUNG naher er- 
lautert. 

[0077] Ausgehcnd vom Zustand EIN am Startfenster 120 
uberwacht das System, ob ein Stoppbefehl 124 ausgegeben 
wird. Falls dies der Fall ist, wird ferner uberwacht, ob es 60 
sich um einen Befehl zum vollstandigen Stillsetzen, d. h. fiir 
BEDIENERSCHUTZ, handelt oder nicht, wie durch Ziffer 
126 angedeutet ist. Im Falle der Anforderung des Zustandes 
BEDIENERSCHUTZ wird die Lcistungsversorgungsein- 
richtung SMPS verzogert, iiber die Impuls-Blocker-Schal- 65 
tung IB geblockt und durch SI vom Netz getrennt. Ferner 
wird die Vorschubsteuereinrichtung SFLM verzogert und 
die Schaltschutze S2, S3 ausgelost, wie durch den Block 128 
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angedeutet ist. Ein selbstandiges Anlaufen ist in diesem Zu- 
stand nicht moglich. Nunmehr wird uberwacht, ob der BE- 
DIENERSCHUTZ aufgehoben werden soli, wie durch die 
Abfrage 130, ob ein Reset- Signal erhalten wird oder nicht, 
angedeutet ist. Erfolgt kein Reset-Signal, so ist hiermit das 
Ende 132 erreicht. Im Falle eines Reset-Signals werden die 
Schaltschutze SI, S2, S3 eingeschaltet und die Impulsblok- 
kade aufgehoben. Das System ist nach Zeitverzogerung wie- 
der betriebsbereit, wie durch den Block 134 angedeutet ist. 
[0078] Wird an der Verzweigung 126 festgestellt, daB der 
Stoppbefehl keine Anforderung fur BEDIENERSCHUTZ 
OS ist, so handelt es sich urn eine Anforderung fur BE- 
TRIEBSUNTERBRECHUNG SO. In diesem Fall wird, wie 
durch den Block 136 angedeutet ist, SMPS iiber die Impuls- 
Blocker-Schaltung IB verzogert und sicher stillgesetzt. 
Gleichzei tig wird SFLM verzogert und iiber S2, S3 vom 
Netz getrennt. 

[0079] Aus diesem Zustand ist kein selbstandiges Wiedcr- 
anlaufen moglich. Im Falle eines Reset-Befehls 138, der 
bspw. iiber die Eingabeeinrichtung 56 eingegeben werden 
kann, werden die Schaltschutz S2, S3 wieder mechanisch 
geschlossen und die Blockierung der Leistungsversoigungs- 
einrichtung 38 SMPS aufgehoben, so daB das System wie- 
der betriebsbereit im Zustand EIN ist. Erfolgt kein Reset- 
Befehl, so wird ferner bei 142 uberwacht, ob der Betriebsar- 
tenwahlschalter 116 betatigt wurde, um die Betriebsart 
HANDBETRIEB einzustellen. Falls dies der Fall ist, wird 
ferner bei 144 uberwacht, ob der Zustimmtaster 34 dauernd 
betatigt wird. Falls dies der Fall ist, so werden S2, S3 wieder 
geschlossen und es erfolgt eine Teilfreigabe fiir die Vor- 
schubsteuereinrichtung SFLM, wie durch den Block 146 an- 
gedeutet ist. Im Falle dieser Teilfreigabe konnen iiber die ex- 
terne Bedienersteuerung die Funktionen Antrieb (Schlitten) 
vor/riick und Elemente (Bolzen) zufuhren iiber die externe 
Bedienersteuerung 30 ausge fuhrt werden, die via Bus 36 
iiber die Kundenschnittstelle 58 ubertragen werden. Wegen 
der notwendigen gieichzeitigen Betatigung des Zustimmta- 
sters 34 und der externen Bedienersteuerung 30 ist dies nur 
im Zweihandbetrieb moglich, so daB ein ausreichender Un- 
fallschutz fiir den Bediener besteht. In diesem Zustand 
blcibt auf jeden Fall die Leistungsversorgungscinrichtung 
38 uber die Impuls-Blocker-Schal tung IB 40 sicher blok- 
kiert, so daB keine SchweiBprozesse aktiviert werden kon- 
nen. 

[0080] Wird der Betriebsartenwahlschalter 116 wieder auf 
AUTOMATTK zuriickgestellt, so kann der Zustand Be- 
triebsunterbrcchung wieder uber ein Reset-Signal bcendet 
werden, vgl. 138, 140. 

[0081] Dariiber hinaus kann zusatzlich ein weiterer Be- 
triebszustand WERKSTATT vorgesehen sein, der jedoch 
rein softwaremaBig ausgefuhrt ist und nicht in sicherer 
Technik ausgefuhrt ist.. Die Funktion WERKSTATT ist bis 
auf den NOT-AUS-Schalter nicht in das Sicherheitskonzept 
der Steuer- und Energieeinrichtung 20 eingebunden. Die 
Funktion WERKSTATT darf nur von fur diese Funktion 
speziell ausgebildeten Personen in fur diese Funktion geson- 
dert ausge wiesenen Bereichen ausgefuhrt werden. 
[0082] In diesem Bctriebszustand konnen verschiedene 
Warnings- bzw. Diagnosefunktionen uber ein an eine Zufuh- 
reinheit SF angeschlossenes Bediengerat ausgefuhrt wer- 
den. 

[0083] Auch der Zustimmtaster 34 und die Vorschubsteu- 
ereinrichtung SFLM 52 sind basierend auf der Risikoab- 
schatzung S1F1P2 furparliell aufgehobene Betriebsunterbre- 
chung in sicherer Technik gemaB Kategorie vier ausgefuhrt. 
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Patentanspriiche 

1. Kurzzeit-LichtbogenschweiBsystem zum Schwei- 
Ben von Elementen (12), wie z. B. Metallbolzen, auf 
Bauteile (14), wie z. B. Metallbleche, mit 5 
einer SchweiBkopfeinrichtung (16), die Mittel (18) 
zum Bewegen eines Elementes (12) in bezug auf ein 
Bauteil (14) aufweist, 

einer Zufuhreinheit (24) zur Zufuhrung von zu ver- 
schweiBenden Elementen (12) an das Bauteil (14) und 10 
einer Steuer- und Energieeinrichtung (20), mit 
einer LeistungsvcrsorgungseinrichUing (38) zur Ener- 
gieversorgung der SchweiBkopfeinrichtung (16), 
einer Vorschubsteuereinrichtung (52) zur Steuerung 
der Zufuhrung von Elementen (12) und der Bewegung 15 
eines Elementes (12) relativ zum Bauteil (14), 
einer Sicherheitsschaltung (60) zur Uberwachung der 
Sicherheitsfunktionen des SchweiB systems (10), die 
neben einem Betriebszustand EIN, in der ein SchweiB- 
vorgang oder eine Folge von SchweiBvorgangen er- 20 
moglicht ist, zumindest einen weiteren Betriebszustand 
BETRIEBSUNTERBRECHUNG erlaubt, in dem die 
Ausgangsspannungen der Leistungsversorgungsein- 
richtung (38) und der Vorschubsteuereinrichtung (52) 
zumindest geblockt sind, 25 
gekennzeichnet durch Mittel (34, 116), die im Be- 
triebszustand BETRIEBSUNTERBRECHUNG eine 
selektive Aktivierung einzelner Komponenten des Sy- 
stems erlauben, wahrend die Ausgangsspannung der 
Leistungsversorgungseinrichtung zumindest geblockt 30 
wird und wobei Mittel (116) zur Sicherung gegen die 
selektive Aktivierung durch unbefugte Personen vor- 
gesehen sind. 

2. SchweiBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Betriebszustand BETRIEBSUNTER- 35 
BRECHUNG zumindest die Ausgangsspannungen der 
Leistungsversorgungseinrichtung (38) und der Vor- 
schubsteuereinrichtung (52) geblockt sind, und daB ein 
gegen unbefugte Benutzung gesicherter Betriebsarten- 
wahlschalter (116) vorgesehen ist, der mil der Sicher- 40 
heitsschaltung (60) gekoppelt ist, urn im Betriebszu- 
stand BETRIEBSUNTERBRECHUNG eine selektive 
Aktivierung einzelner Komponenten des Systems zu 
ermoglichen. 

3. SchweiBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Leislungsversorgungseinrich- 
tung (38) eine Konstantstrornquelle umfaBt, deren Aus- 
gangsspannung uber eine Impuls-Blocker-Schaltung 
(40) blockierbar ist. 

4. SchweiBsystem nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
und Energieeinrichtung (20) eine Steuereinrichtung 
(54) zur Steuerung des SchweiBsy steins (10) und eine 
Eingabeeinrichtung (56) zur Eingabe von Bedienungs- 
befehlen aufweist. 55 

5. SchweiBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die SchweiB- 
kopfeinrichtung (16) mit einer externen Bedicnersteue- 
rung (30) koppelbar ist, uber die im Betriebszustand 
EIN ein SchweiB vorgang aktivierbar ist. 60 

6. SchweiBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
und Energieeinrichtung (20) eine Kundenschnittstelle 
(58) aufweist, die mit der externen Bedienersteuerung 
(30) vorzugsweise uber einen Bus (36) koppelbar ist. 65 

7. SchweiBsystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betriebsartenwahlschalter (116) eine 
Umschaltung zwischen den Betriebsarten AUTOMA- 
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TTK, in der SchweiBvorgangc iiber die cxterne Bedien- 
ersteuerung (30) im Betriebszustand EIN aktivierbar 
sind, und HANDBETRIEB erlaubt, in der zumindest 
die Ausgangsspannung der Leistungsversorgungsein- 
richtung (38) blockiert ist. 

8. SchweiBsystem nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch einen Zustimmtaster (34), der in der Betriebsart 
HANDBETRIEB bei manueller Aktivierung und 
gleichzeitiger Betatigung der externen Bedienersteue- 
rung (30) im Zweihandbetrieb eine Aktivierung ausge- 
wahlter Funktionen des SchweiBsystems (10) erlaubt. 

9. SchweiBsystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zustimmtaster (34) in der Betriebsart 
HANDBETRIEB eine Zufuhrung von Elementen (12) 
mittels der Zufuhreinheit (24) und eine Aktivierung ei- 
nes Antriebes (18) der SchweiBkopfeinrichtung zum 
Heben und Senken von Elementen (12) erlaubt. 

10. SchweiBsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherheitsschaltung 
(60) einen weiteren Betriebszustand BEDIENER- 
SCHUTZ aufweist, bei dessen Aktivierung die Lei- 
stungsversorgungseinrichtung (38) und die Vorschub- 
steuereinrichtung (52) verzogert und definiert vom 
Netz getrennt werden, wahrend die Steuereinrichtung 
(54) und die Eingabeeinrichtung (56) unter Schutz- 
kleinspannung bleiben und die Kundenschnittstelle 
(58) mit Spannung versorgt wird, und wobei ein manu- 
elles Aufheben des Betriebszustandes BEDIENER- 
SCHUTZ nach einer Zeitverzogerung wieder in den 
Betriebszustand EIN fiihrL 

11. SchweiBsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB im Betriebszustand 
BETRIEBSUNTERBRECHUNG die Ausgangsspan- 
nung der Leistungsversorgungseinrichtung (38) blok- 
kiert wird und die Vorschubsteuereinrichtung (52) ver- 
zogert und definiert vom Netz getrennt wird, wobei die 
Steuereinrichtung (54) und die Eingabeeinrichtung 
(56) unter Schutzkleinspannung bleiben und die Kun- 
denschnittstelle (58) mit Spannung versorgt werden, 
und wobei ein rnanuelles Aufheben des Zustandes BE- 
TRIEBSUNTERBRECHUNG sofort wieder in den 
Betriebszustand EIN fuhrt. 

12. SchweiBsystem nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sicherheitsschaltung 
(60) Anschlusse (104, 106, 108, 110) zur Ankoppelung 
an ein externes Steuerungssystem, beispielsweise an 
die externe Bedienersteuerung (30), aufweist. 

13. SchweiBsystem nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anschlusse (104, 106, 108, 110) 
in sicherer Technik ausgefiihrt sind und vorzugsweise 
fur die Ubertragung und Uberwachung der Befehle fur 
BETRIEBSUNTERBRECHUNG und BEDIENER- 
SCHUTZ ausgelegt sind. 

14. SchweiBsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicher- 
heitsschaltung (60) in sicherer Technik ausgefiihrt ist. 

15. Verfahren zur Steuerung eines Systems (10) zum 
Kurzzeit-LichtbogenschweiBcn von Elementen (12), 
wie z. B. Metallbolzen, auf Bauteile (14), wie z. B. 
Metallbleche, bei dem die Elemente durch eine 
SchweiBkopfeinrichtung (16) unter Bewegung gegen- 
tiber dem Bauteil (14) mittels eines Lichtbogens mit 
dem Bauteil (14) verschweiBt werden, rnit folgenden 
Schritten: 

- Uberwachen des Systems (10) auf einen Halte- 
befehl (124), 

- FeststeUen (126), ob der Haltebefehl (124) ein 
Befehl zur BETRIEBSUNTERBRECHUNG nur 
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zum teilweisen Stillsetzen des Systems (10) ist, 

- Falls es sich um einen Befehl zur BETRIEBS- 
UNTERBRECHUNG handelt, Verzogern (136) 
einer Leistungsversorgungseinrichtung (38) fur 
die SchweiBkopfeinrichtung (16) und einer Vor- 5 
schubsteuereinrichtung (52) zur Steuerung der 
Zufuhrung von Elcmenten (12) und der Bewe- 
gung eines Elementes (12) relativ zum Bauteil 
(14), und zumindest anschlieBendes Blockieren 
der Ausgangsspannungen der Leistungsversor- 10 
gungseinrichtung (38) und der Vorschubsteuerein- 
richtung (52), 

- Uberwachen (142) ob ein gegen unbefugte Be- 
tatigung gesicherter Schalter (116) ein Schaltsi- 
gnal fur eine Betriebsart HANDBETOffiB abgibt, 15 

- Uberwachen, ob ein Zustimrntaster (34) ein 
Tastsignal abgibt, 

- Falls das Signal fur HANDBETRIEB erhalten 
wird und das Tastsignal des Zustimmtasters (34) 
erhalten wird, Freigeben bestimmter Funktionen 20 
des SchweiBsystems (10) bei gleichzeiuger Blok- 
kierung der Ausgangsspannung der Leistungsver- 
sorgungseinrichtung (38). 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 101 38 959 A1 
B23K 9/20 

20. Februar 2003 




102 680/569 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE10138 959A1 

Int.CI. 7 : B 23 K 9/20 

Offenlegungstag: 20. Februar 2003 



O 

CD V 



CO ' 



CO 



CO 

in 



go o 
a* 5= 



csi 



13 
O 

CL 



CO 



\ 




0* 

u 

I— 



cvi 



paXoiap \ou 
OS S SO 

o 



GS WldS:0M 

00 



IS SdWS'WQ 



OS-Hd 



paXoiap ;ou OS S SO 



ZS WldS-QW 



zs wids^wa 



SdWS-9IW 



SdWS*-8l 



is sdws-aw 



is sdws^wa 



o 

CO 

a: 




h-oo 

CO 



o 

CO 
CO 

o 



UJ 

12* 




-oco 
o 

ho 



CO 



CNI 



to 
o 



102 680/569 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10138 959A1 
B23K 9/20 

20. Februar 2003 



( START 




Teilfreigabe SFLM 
uber ext. Bedienerst. 



102 680/569 



